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tlidatgesdeten sehw'arzrotlien fe~tha~tenden Bh~llmnkten gezeiehnet erseheint, w~hrend 
die rechte Hemisph~ire in den ven~isen Gef~saen zwar angeslautes, jedoeh fl~lssiges 
BlOt, an der Durehsehnittsfl~che des Gehirns nur sp~irliehe zerfliessende Blutpunkte 
zeigt. Die Carotis int. sin. ist his zur 8ella turelca und in die Zweige der .4. 
oplffl~alm, and A. fossae Syivli etc. mit festen Thromben obturirt; in der HShe 
des Unterkieferwinkels finder man ihre Wandungen schmntziggrau entffirbt, leieht 
~ekniekt und collabirt, ihre Innenfl~ehe mit festhaftenden miirben Blut- und Fibrin- 
eoagulis hedeckt. Die Zweige der el. carot, ext. sind in dem Pseudop]a~ma Unter- 
gegangen. Die V. j l tgul  earl existirt nur als strangf6rmiges Rudiment an einem i Zoll 
langen Fragment des M. sterrtor die ~: subclavla sin. erscheint 
ungemein welt und ger~iumig, his in die Braehialis mit loekeren, br~iunlieh rothen, 
troekenen GeHnnseln erfiillt, und in der Ge/~end tier halbmondf6rmigen l~lappen 
bulb6s angesehwollen. Die ven6sen Sinus des linkeu Seheitelbeins und die Venen 
der Hirnh~iute si~l in ~ibnlieher Art yon starren~ an den Gef~isswandungen fest- 
haftenden Bluteoagulis erffillt. ~ Das Neoplasma greift /ibrigens tiefer als man 
vermuthet hatte, nicht btoss bis an den Sel~delgrund und an die Wirbelsiiule, 
sondern auch naela abwiirts his an die Faseien dee elpertu~a thoraeis auper|or. 

5. 

Z u r ' C e l t u l o s e -  F r a $ e .  
V o n  R u d .  V i r c h o w .  

(Vgl, Bd. VI. S. 135. 268. ~,16.) 

S e i t  meinen ~fihe]~n Mittheilungen fiber die tier pflanzliehen Cellulose ~ihn- 
liche Substanz des menschlichen K6rpers l~3he ich reich vielfaeh bem~iht, die Natur 
derselben genauer zu ergriinden. Wenn ich jetzt darauf zuriickkomme, so geschieht 
es indess nieht, welt mir dies vollst~indig gehmgen w~ire, sondern vielmehr, welt 
ieh sehe, dass eine immer gr6ssere Verwirrung dariiber ausbricht. Es gibt Ein- 
zelne~ weiche, set es aus'Fl~tctitigkeit, sei es aus anderen ,Griinden, setbst dasjeuige, 
was ich deuttich genug gesagt zu haben glaube, immer wieder als ungesagt betrach- 
ten~ und sieh die Miihe geben, a]lerlei andere, nut morphologiseh analoge K6rper 
mit den amyloidenzusammenzu werfen. N a c h d e m e i n m a l  d i e J o d - S e h w e f e l -  
s i i u r e ~ R e a e t i o n  f e s t g ' e s t e l l t  i s t ,  k a n n  doch  u n m ~ g l i e h  i r g e n d  e t w a s  
als  C o r p u s  a m y l a c e u m  b e z e i e h n e t w e r d e n ,  was d i e s e R e a c t i o n  n i e h t  
d a r b i e t e t .  Hiiehstens kann man solehe Gebilde als Corpora annflacea spuria 
benennen. 

Is die Reihe dieser falsehen Amyloide, die als wahre gedeutet sind~ gehiiren : 
1. Dee H i r n s a n d ~  den Cuba  (Berieht fiber das Allerheiligen-Hospital z u  

Breslau. 1854. S.~I~) auff~ihrt. Nur Busk (Ouarterly donrnat o f  m~cr. 

science, 185&. Jan. No. 6.) fund einmal unter besonderen Verh~ltnissen im 



t~orpusstrtalum KalkkSrper, deren [iussere, Weiehe Lage dureh einfaches Jod 
eine eigenthiimlich rothgelbe Farbe annahm~ so dass B u s k  sie der ,unreifen a 
Cellulose maneher Pflanzeu (Hydrodictyon) parallel Stellte. 

2. Verschiedene G a l l e r t k 6 r n e r ,  wie sie in der neueren Zeit so hfiuflg unter 
dem vieldeotigen Namen der  Colloidk/Jrner zusammengefasst sind. Viele davon 
sind entschieden eiweissartiger Natur, wie ich schon fr{iher (Bd. VL S. 580.~ 
hervorgelioben habe. M6glicherweise sind hierher KSrper zu 'z/ihlen, welche 
G {in s b u r g  (Zeitschr. f. kiln. Med. Bd. V. S. 297.) aus einer Colloidge$chwulst 
des Ranches beschreibt, obwohl die Beschreibnng nicht deutlich genug ist urtd 
aus einer gleichzeitig vorgekommenen Hirngeschwnlst Sandk/~rper als Amyloide 
geschildert werden.. 

3. Die c o n c e n t r i s c h e n  E p i d e r m i s k u g e l n  (Globes #ptdermiques), wie sie 
am h/iufi~ten in Kankroidgeschwiilsten vorkommen, und wies ie  G { i n s b u r g  
gleichfalls den Corp. amylacea anreiht. - In  dieselbe Kategorie geh{iren, wie 
ich zuerst angegeben babe (dieses Archly Bd. IlI. S. 22~.),  auch die concer~ 
trischen K6rper der Thymasdriise, yon denen F u n k e  (B. W a g n e r ' s  Physiol. 
4. Ausg. Leipz. 1854. S. 127;) vermuthet, d~ass sie mit den Corp. amylacea 
des Gehirns identisch seien. Ich habe ausdriicklich erwfihnt (Bd. VL S. 138.), 
dass sie die Jod-Schwefels~iure-Reaction nicht besitzen. Zweimal habe ich in 
der persistenten Thymusdriise Erwachsener Gallertknoten mit ,,colloiden" K~r- 
nero angetroffen, welche sich yon den Epidermiskugeln der Kinder wesentlich 
unterschieden, aber eben so wenig die fragliche Reaction besassen. Dasselbe 
gilt yon dem sogenannten Colloid der Hypophysis. 

4. Die sogenannten H a s s a l l ' s c h e n  K 6 r p e r  in Blutgerinnseln, welche eigentlich 
Gul l iver ' sche  heissen sollteu, da sie G u l l i v e r  in seiner Uebersetzung yon 
G e r b e r ' s  Allgemeiner Anatomie schon beschrieben and abgebildet hatte. 

5. Der yon mir beschriebene M a r k s t o f f  (Bd. Vl. S. 562.), den H e n l e  mit den 
Hassa l l ' schen  K6rper~ identificirt, trotzdem ihm selbst die AnaIogie desselben 
mit dem Nervenmar]'~ nicht entging, und den Meck el unter seinen Speckstoffen 
auffiihrt, trotzdem derselbe ein normaler Bestandtheil der meisten Gewebe ist. 
Auch hier hatte ich schon angef/ihrt, dass dieser K6rper die JodoSchwefelsfiure- 
Reactiou nicht besitzt, dass er in heissem Alkoho], in Aether und anderen 
Substanzen 16slich ist, worin~ die Corp. amylacea nicht l/Jsen, dass er 
selbst conceutrirten S/iuren und Alkalien Widerstand leistet, welche die Corp; 
amldacea sofort zerst6ren. Kurz gesagt, der Markstoff hat gar keine chemische 
Eigenschaft mit den Corp. amylacea gemein. 

6. L e u e i n k 6 r n e r ,  wie sis sich namentlieh in Milzextracten so leicht ausschei- 
den, die yon Meekei  gleichfalls als eine Art yon Fett unter den Speckstoffen 
aufgez~ihlt werden. Auch ihnen fehlt die Jod-Schwefels~iure-Reaction vollst~indig. 

Unter allen thierischen Stoffen giebt es, so~'eit unsere Kenntnisse bis jetzt 
reichen, our einen einzigen, der in Frage kommen k6nnte, und das ist eben das 
C h 0 l e s t e r i n .  Die grosse Verschicdenheit, welche zwischen dem Cholesterin und 
den Corp. amlllaeea besteht, habe ich schon fr{iher (Bd. VI. S. 420.) weitl/iuftig 
auseinandergesetzt. Hier mSge es 8en{igen, darauf aufmerksam zu machen, dass 



4~e C~,llulo, se-A,kr~tiehl ~r am~y],oide~S,ul~s~t.aaZ! fl~be~..ad.i~ w~ sin vor- 
komm,t,~ schon, d~r~h Iod ohno weiteren Zius,~tz Yerfind.~.et~ng~n er- 
fihrt~ so zwar~ dass die Corpora omylacea der Nervensubstanz ~ine bl~uliehe~ 
die, der MiLs, der ~eber~ de" Nieren mine gelbrothe Farbe annehmen~ W~re dies 
ni~t de~, Fall~ so wilde es ja. ~nz aabegreiflich sein, wie Dowdezs und Busk 
luf_de~ Oedanken gekommon sein sollten, sie gerade~u ~ r  St~ir~e~ zu erkl~iren. 
Ksiae Art yon Cholesterin zeigt, dnrc~ einfa~he Jedeinwirkung ir~.~ad eine ~hnliche 
u und noch weniger sieht man dieselbe an Orten, we doch Cholesterin 
mJhr reichlieh in gobundener Form vorkommt, z~ B. in den Nerves, der Milz, yon 
der, ich gezeigt habe, dass sie auch dann, wenn sie nieht die amyloide V er~nderung 
eingegangen ist, sehr vie[ Cholesterin enthfilt (Bd. VI. S . /~5 .  565.). Auf der an- 
derma Seite will ich no eh einmal daran erinnern, class S eb .wefe l s f iu re  fi ir  s i ch  
d ie  C l ~ o l e s t e r i n k r y s t a l l e  in b r a u n e  o d e r  b r . a u n r o t h e  T r o p f e n  ver-  
w&ndeILt (~d. gl, S.~20. vgl. VC/irzb. Verb. B d . l . S .  3i4,),  w~ihrend die ~ o r a  
~ c e a .  ohne Farbenver~udexung zerst6rt werden *). 

Busk hat m seiuen Untevsuchunged ausser Jod-Schwefels~ure auoh das 
Schu l t z ' scha  Reagens, Chlorzink-Jod angewendet trod auch dad.arch die b]aue 
Reaction erhalten. Ich kann dies sowohl f{ir alas Gehirn, als auch f ~  die w~ich- 
ser~e Degeneration der Milz, der Leber und der Nieren best,-Itigen. Es empfiehlt 
sic, h sogar dieaes Reagens dnrch seine bequemere Anwendung vor der Jod-Schwefel- 
s~u~e, nut muss es sehr sorgf~iltig zubereitet sein. Anfangs holfte ich~ es werde 
darin sin nones Unte~scheidungsmittel gegen~iber dem Cholesterin gegei~en seiu, 
allein es zeigte sich bald, dass auch bei ibm die sch6nsten blauen Fgrbungen, wenn- 
gleich sehr langsam, eintra~en, Dagegen sehe ich mit einigem Erstaunen, dass 
man in England, mehrfach der Ansicht ist, es werde durch diese Reaction die 
St~irke-Nater der K6rper bewiesen. Dies ist ganz irrth/imlich, denn es  ist dieselbe 
serade f~r ~elinlose als besonders charakterJstisch 'empfohlen worden. 

Bei der Unm6glichkeit, die fragiiche Substanz vol]kommon za isoliren, habe 
ich es wieder~It versueht, charakteristische Zersetzungen derselben einzuleiten. 
Mein Versueh, dutch Schwefels[iure dieselbe in Zueker iiberzaf~ibren, war misslungen 
(IM. VJ. S.~t~6.)~ I;ch versuehte es dana mit Speichel, natiirlich nur mit solchem, 
der pflauzliche Stfirke erwiesenermaassen leicht umsetzte. AUein such diese Yersuehe 
erg~ben kein giinstiges Resultat, sowohl mit nsrmalem Speichel, als mit dem sehr 
eitergisch StOrks .umsetzenden Secret einer Person mit mereurieller Salivation. --- 
Eine andere Versuchsreihe schien gginstigere Resultate zu tiefcrn, doch. kon~e ich 
sie nicht abschliessen, da mir in letzter Zeit frisches Material fehlte. ~!edenfalls 
steht die Sachs immer noch so, dass unter allen bekannten Substanzen dieser 
K/i~l~er keiner so nahe verwandt erscheint, als der St~rke and der Cellulose. 

Was nan die Orte betrilft, wo die Degeneration sicher nachzuweisen ist,  so 
sind es folgonde: 

L Das N e r v e n s y s t e m .  Ausser den schon friiher erw~ihntea Punkten. simi 
noch zu neunen das Lig. sp~ral~ cochleae (Wiirzb. Verh. Bd. V. S. 18.) and z~hl~ 

~ M~leschott hat diesen Punkt so eben genauer eutwickelt (Wiener medi~. 
Wochenschr. 18.55. No. 9.), 



re id~  lh~nk~e tier/atrophirenden Gehirn- and Riiekenmarkssubslanz. Ich selbst ~ 
fa~id sir mehrf~ach in erstaunlicher Menge bei der gelatinfsen wnd~ zelligen Er- 
weichung sowohl ira Gehirn, als naraen{lich in dem R~ickenmark. Busk fand sie 
ia eiaem Falle fast darch das ganze Gehir~l; Wil l i~k {Pra~er Vierterljahrschr. |85~, 
Bd. IV. S. 93.) in narbigen S:tellen des Gehirns; B o k i t a n a k y  {Sitz.-Ber. de/~ 
Wiener Acad. 1554~ Mai. Bd~ XIII~ S. !~$~.) awverschiedenen atrophi~'enden St~llen, 
namentlich des Gehirns. Wie Busk ,  sah ich sir such an dera Plexus chorold~us, 
doch bin ich nicht ganz sicber, ob sie bier nicht zufiillig hingeratben waren. 

2. Die Milz. Hier bestebt die Ver~inderung sowohl an den Zellen der Fol, 
likel, sis der Pulpe. Die Arterien bieten, wie scbon Meckel  angab, in ihren sehr. 
verdiekten Wandt~r/gen durch alle H~iute die Degenerat!on dar, undes  kann insbe- 
sondere nicht zweifelhaft sein, dass aucb die Ringfaserhaut daran Theil nimmt, 
Mit Recht hebt S a n d e r s  (Monthly Journal 1854. Nov. p. 468.) hervor~ dass such 
die Trabekeln ver~ndert werden; ich sab sie verdickt und nach tier Einwirkung 
der Beagentien durch und durch blau werden. Is{ die Ablagerung nicbt sehr rein, 
so wird die Farbe mehr violett oder auch wohl gr~in oder grlinlich blau. 

3. Die Leber .  Bei der eigentlich w/ichsernen De.generation sind es meier 
die Leberzellen, welche die Ver/inderung eingehen, docb kommt es auch vet, dass 
des Zwiscbenbindegewebe daran Antheil nimmt. 

~. Die Nie ren .  Hier ist der amyloide Zustand mit ~im hfiufigsten, and 
zwar beginnt die Ver/inderung am gewfhnlichsten an den Malpigbischen Kn~iulen 
und den zufiihrenden Arterien, welche enorm verdick! und durch und dureh in 
ihren Wandungen infiltrirt werden. N~chstdem sind e$ besonders die Bindegewebs- 
lager im Umfange der papillaren Harnkan~lchen, welche befallen werden; ungleich 
seltener hfber hinauf gelegene Theile. 

Weitere Untersuchungen miissen lehren, ob es sich hier nin eine Infiltration 
oder eine directe Degeheration handelt. Der Fall von S t r a t f o r d  (~marterly Jour- 
nal of microsc, science |854.  No. X. p. | 68 . ) ,  we bei einem Epileptisehen Cor- 
pora amylacea im Blute vorgekommen sein sollen~ ist nicht so sieher, dass die 
Saebe damit als entscbieden betrachtet werden d~rfte. Auf alle Ffille handelt ea 
sich in den meisten Organen um eine unzweifelhafte Ve~nderung der Gewebs- 
elemente, und wenn sich meine urspriingliche Ansicht weiterhin best~tigen sollte, 
so kSnnte man dieselbe ohne Weiteres als V e r h o l z u n g  derselben bezeichnen. 

Vor[ besonderem Interesse ist es, die feiheren Verschiedenheiten dieser Sub- 
stanz im Zusammenhalt mit den entspreehenden Pflanzenstoffen zu betrachten. Die 
Corpora amylacea der Nervencentren stehen sowohl morphologisch, als ~emisch 
den Amylonk6rnern der Pflanzen am n~chsten, Sie haben den eoncentrischen, 
gesehichteten Bau, die relativ stark reflectirende Oberfl~che, die bl~iuliche-Fgrlmn s 
durch einfachen Jodzusatz, endlich des Aufquellen in heissem und die endliehe~ 
jedoch mit chemischer Ver:dnderung geschehende Lfsung in kochendem Wasser. 
Busk will sogar, was D o n d e r s  und ich nicht bemerken konnten~ bei einigen der 
kleineren Corpora amylacea ira polarisirten Lichte eia scharf gezeichnetes dunklee 
Kreuz gesehen haben, dessen Schenkel sid~ in der Mitte des i~orns unter einom 
Winkel yon 45 ~ schnitten~ wfihrend freilich die meisten nur gins einfaehe dunklo 
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Linlu zeigten. Aueh glaubt Busk  in einem Falte ldeine Theilchen der amyloiden. 
Substanz im Inneren yon Zellen eingeschlossen gesehen zu haben~ deren Raum sic 
uur theilweise ausf(illten. 

Wesentlich verschieden verhfilt sich die amyloide Degeneration der Gefiisse, 
des Bindegewebes nod der Zellen in Milz, Leber nnd Nieren. Niemals habe ieh 
hie~ dutch einfachen Jodzusatz eine blaue oder auch nut" bl~uliehe Farbe erhalten, 
vielmehr findet sieh das eigenth/imliche Gelbroth~ welches reich yon hnfang an 
ilberraschte (Bd. VI. S. 269.) und welches Meckel  seitdem als Jodroth bezeichnet 
und als Eigenth/imlichkeit seines Speekrothes aufgestellt hat. Freilich muss man 
sieh damit wohl vorsehen, da insbeson~lere nile Blut enthaltenden Theile dureh Jod 
ein oft sehr ~hn|iches "Aussehen annehmen. Bis jetzt scheint us mir, dass man 
nirgends berechtigt ist, die Anwesenheit einer amyloiden Substauz zuzulassen, wo 
nicht durch sptitere tlinzufiigang yon Schwefels~iure oder yon Chlorzink eine violette, 
blaue oder blaugrline Farbe hervorgebracht wird. ABein in allen solcllen F~llen 
ist ~ es zweckmfissig, sieh auch durek einfaehen Zusatz yon concentrirter Schwefel- 
s~iure zu /iberzeugen, dass nicht schon dadurch ~ihnliche Farben hervorgehracht 

werden ,  wie-es nameutlich bei einer Reihe yon thierischen Farbstoffen leicht Be- 
schehen ksno. 

Ob dos gelbrothe oder jodroth~ Aussehen der Thei[e auf eine besondere Sub- 
stanz hiodeutet, ist noeh welter zu ergrfinden. Busk scheint geneigt, eine Art 
yon unrei[er Cellulose, wie sie bei niederen Pflanzen vorkommen soil, damit zu 
parallelisiren. Auf aUe Fiille hat aher die Ablagerung der Substanz eine grosse 
Aehnlichkeit mi tder  eigentlichen Verholzung, der Cellulose-Bildung bei den Pflanzen. 
Denn aueh bei dieseu kommen beIeanntlieh die b~uflgstea Mengungen tier Cellulose 
mit stickstoffhaltigen Substanzen vor, so dass~ wie namenthch Mulde r gezeigt hat, 
bei der Behandlung mit  Jod Und Schwefels~ure allei'lei unreine Farben auftreten, 
welche ein Gemiseh yon Blau mit Roth, Braun oder Gelb darbieten. Ein solches 
Farbenspiel ist namentlich bei der Milz, besonders an den aus der Pulpe und den 
Follikeln hervorgegangenen Amyloiden h~,ufig zu sellen, w~ihrend nirgends die blauen 
und blaurothen Ffirbungen yon vornherein mit einer solchen Deutlichkeit auftreten, 
als an den ~lalpighischen Kn~.ulen und den zufiihrenden Arterieo des Nieren- 
parenchyms. Es scheint demnach kaum zweifelhaft, dass ba ld  [ r f iher ,  b a l d  
spS, t e r  d ie  a l b u m i n S s e S u b s t a n z  der  6 e w e b e v e r s c h w i n d e t  und d u r c h  
d ie  a m y l o i d e  e r s e t z t  wird.  

In allen diesen F~iileu, wo sich die Substanz yon der eigeht]ichen St~irke uoch 
mehr entfernt und der eigentlichen Cellulose fihnlicher wird, bieten die betroffenen 
Organe jenes eigenthfimlich blasse, durchsebeinende, rSthliche oder gelbliche~ oder 
auch brfitmlicbe Ausschen, jene eigenthiimliche, wie 5demat6se Festigkeit dar, 
welcbe nacb meiner huffassung (Bd. Yl. S.456.) als w a c h s a r t i g  und aicht als 
speckig zu bezeicbnen sind. Mit Vergnfigen sehe ich ,  dass ganz unabh/ing!g yon 
mir in Edinburgh dieselhe huffassung Platz gefunden-hat und der Prozess geradezu 
als wary degenerallon bezeichnet wordcn ist (Monthly Journal 1854. l~ebr.p 
March etc.). In dcr Mehrzahl tier F/ilie sind die indurirten Organe zugleicb ver- 
gr6ssert, so dass also unzweifelhaft eine Aufnahme yon neuer Substanz stattge- 
funden haheu muss. 

Die G|eichzeitigkeit der am~loiden Evkrahkung yon ~lilz, Leher und Nieren, 
welehe so oft, jedoch nicht in tier Hfiufigkeit, wie ~lanche glauben, heobachtet 
wird, f/ihrt natlirlich auf die hnnahme einer gemeinsehaftlicheu Ursache~ einer 
c o n s t i t u t i o n e l l e n  S t S r u n g  bin. Ist man yon Natur Humoralpatholog, so 
braucht man natiirlicb eine entsprechende Krase. Ist man vorsichtiger, so hegniigt 
man sich, wie ich sehon in meiner ersten Mittheiiung fiber die Wacbsmi[z gethan 
habe~ zu sagen, dass alas Gemeinsehaftliche ein Zustand tier Kachexie sei, dessen 
speeiellere Erkl~irung noeh zu finden i s t .  

L 


